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2 Topocads filformat, generelit

Topocad anvinder ett stort antal egna filtyper for ett stort antal olika dokument.
Anledningen till att egna filformat anvinds &r flera:

e Kontroll dver sina egna filformat, inte beroende av andra

e De flesta filformaten ar binéra, sparar utrymme

e Topocads egna filtyper innehéller oftast mer data 4n motsvarande andra
filtyper pa marknaden forekommande.

3 Topocads filformat, upprakning
Har ar en tabell 6ver Topocads filformat och kort om vad de anvénds till.

Filindelse | Filtyp Kommentar

TOP, Ritningsformat TOP for version 1-14, TOPX version 15,

TOPX Ritningsformat

TRL Vaglinje Topocad Road Line, beskriver vaglinje, dven andra
ledningar

TRP Vagprofil Topocad Road Profile, beskriver vagprofil, aven
andra ledningar

TCF Skevning Topocad Camber File, beskriver skevning for en vag
eller lutning for en tunnel.

TRLL Langdtabell Topocad Road Line Length Table, langdtabell till
vaglinje och vagprofil, for jarnvag.

TGF Topocad Geometri | Samlingsfil fér TRL, TRP, TCF och TRLL dar man
samlar hela geometrin i en fil.

TPF Profilformular Topocad Profile Form, for att skapa profiler och
profilformular

DTM Terrangmodell Topocad terrangmodellsformat

SUR Matdata Survey document, Topocads matdatadokument
som innehaller poldra matdata, koordinater,
avvagningsdata, GNSS-data

TNA Natutjdamning Topocad Net Adjustment, innehaller
natutjamningsdata

TRV Polygontag Traverse, Topocads polygontagsberakningar samlas
har.

PXY Koordinater Punkt XY, koordinatfilsformat

PP Polygonpunkter Topocads polygonpunktsformat

TST Sektionsmall Topocad Section Template, sektionsmallar som
anvands for att ska mangdberakning via sektioner.

TCS Berdknade Topocad Calculated Sections, berdknade sektioner.

sektioner

TPC Punktmoln Topocad Point Cloud, punktmolnsformatet

TSY, TSYX | Symboffil Topocad Symbol file, TSYX i XML-format. Systemfil.
Innehaller symboler.
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TLT, TLTX | Linjetypsfil Topocad Line Types. TLTX i XML-format. Systemfil,
innehaller linjetyper.

TAT, TATX | Attribut Topocad Attribute Table. Systemfil, innehaller
attribut. TATX i XML-format.

TCT, TCTX | Kodtabell Topocad Code Table. TCTX | XML-format. Systemfil,
innehaller kodtabellen.

TSFX Systemfil Topocad System File, XML-format. Samling for alla
systemfiler. Kan sparas och hamtas i klump.
Redigeras enkelt med XML-verktyg.

TCC, TCCX | Kontrollkod Topocad Control Codes. TCCX | XML-format.
Systemfil, innehaller kontrollkoder

TDSX Mattsattningsstil Topocad Dimension Settings, XML-format.
Mattsattningsstilar for olika skalor och utseenden
samlas | denna fil.

TDL Instrument- Instrumentinstallningsfil. Beror Trimble och Leicas

installningar konfigurationer.

TID, TED Import/Exportdata | Installningar for snabbval i generell import och
export.

TTH Gransvardeslista Gransvarden satts i systeminstallningar och kan
anges i projektinstallningar.

Cvp Planbestammelser | Textfil som innehaller alla planbestammelser. Civil
Properties.

MAP Penntabell Penntabell for installning hur utskrifter ska se ut.

TWT WMS-installning Topocad WMS Table, instéllning fér hur WMS-data
hanteras.

TLS Lagerinstallning Topocad Layer Settings. Instdllning for hur lager
hanteras vid import och export fran andra
ritningsformat.

XML XML-fil, FDO-data | Instéllningar for FDO data mot databas sparas
direkt i XML-formatet.

TMS Kartdata Topocad Map System, XML-fil med hantering mot
ArcGIS adapter.

Tabell 1

4 Plandata XYZ, import & export

N&r man importerar respektive exporterar data till/fran en ritning i Topocad sa ar det
bra att veta vilka data som filerna innehaller.
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Generellt filformat, ritning

For import och export till och fran en ritning.

Format Filtyp, Innehall i filen
exempel [koord- PunktNr, Lager Farger, Attribut
inater XYZ Punktkod symboler,
etc
Faltdata GSlI, GDT, XYz PunktNr, - - Pa punkt
SDR, JXL Punktkod
Koord- XYZ, PXY, XYZ PunktNr, - - Pa punkt
inatfil PTS, GEO Punktkod
Databas, SHP, MIF, XY(2) - - - Ja, objekt-
GIS-data TAB attribut
CAD- DXF, DWG, | XYZ - Ja Ja Symbol-
ritning DGN attribut
Topocad TOP, TOPX | XYZ PunktNr, Ja Ja Punkt-
Punktkod och
objektattri
but
Tabell 2

Generellt har Topocads ritningsformat mer innehall &n ndgot annat format. Det
gor att vid import fran annat format till Topocad sé finns det stor risk att data
saknas. Exempelvis om en koordinatfil eller féltdatafil importeras till Topocad sé
kommer det inte att finnas lager, farger eller symboler pa dessa objekt. Det kan
avhjélpas genom att man anvinder punktkoden som i kodtabellen ges egenskaper

for lager, farg, symbol, linjetyp och &ven attribut.

Importeras GIS-data som exempelvis en ESRI shape-fil s& hamnar den
(standardinstillning) i ett lager med samma namn som filnamnet. Filen innehéller
koordinater, kanske i h6jd och kan innehélla mangder av objektattribut.

Importeras en CAD-ritning, exempelvis en DWG, till Topocad kommer den att se
korrekt ut. Lager, farger, linjetyper och symboler foljer med sé langt det gar. Det

kan vara problem med mattsattningsinformation. DWG kan &ven innehélla

specialformat fran applikationer knutna till Autodesk som Novapoint, AutoCAD
Civil3D etc. som da Topocad inte kan hantera. Observera dven att en CAD-
ritning bara har attribut knutna till en symbol (block).

Vid import sparas lokala symboler, linjetyper och attribut endast i ritningen och
vill man kunna &teranvénda dessa maste dessa ldggas dver till global symbol-,

linjetyps- eller attributfil.

Vid export frdn Topocads ritning sé finns det risk att data inte kommer med. Folj

tabellen ovan.
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Topocads import- och exportmojligheter

Till Topocads dokument som anvinds for datahantering kan en méngd olika
filformat importeras respektive exporteras. Se tabell nedan.

! Se mer ingéende information om terringmodell
2 Se mer ingéende information om beriknade sektioner

Filan- Filtyp Importerar fran Exporterar till Kommentar

delse

TOP, Ritnings- DXF, DWG, DGN, DXF, DWG, DGN, Forutom Topocads egna

TOPX format PXY, GEO, SHP, PXY, GEO, SHP, format DTM, TPC, TRL,

MIF, KOF, XML, MIF, KOF, XML, TGF, PP, TCS
242, XYZ, text, OBJ, | XYZ, text, generell | Fsrutom kopiera till/fran
SUF, SOS, generell rutnitet (redigera som
text) till/fran exempelvis
Excel.
TRL Vaglinje LIN (Geo), TIT LIN (Geo), TIT Forutom kopiera till/fran
(Novapoint), DVL, (Novapoint), XML | rutnatet till/fran
286 (Kordab), 281 exempelvis Excel.
(ralsforhojning
Kordab), XML,
generell
TRP Vagprofil DRD, XML, NYL XML, NYL Olika varianter av
(Novapoint), PRF (Novapoint), PRF LandXML export
(Geo) (geo) (Trafikverket, InRail,
generell)
Forutom kopiera till/fran
rutnatet till/fran
exempelvis Excel.

TCF Skevning SKV (Geo) SKV (Geo) Forutom kopiera till/fran
rutnatet till/fran
exempelvis Excel.

TRLL Langd- Kopiera till/fran rutnatet

tabell till/fran exempelvis Excel.

TGF Topocad Se TRL, TRP, TCF Se TRL, TRP, TCF Kopiera till/fran rutnatet

Geometri ovan ovan till/fran exempelvis Excel.

DTM? Terrangmo | DWG, DXF, XML, DWG, DXF, XML, Aven export till Trimble

dell TRM TRM, Link, Leica System 1200

SUR Matdata PLM (Geo), PXY, K- Kopiera till/fran rutnatet

fil, generell till/fran exempelvis Excel.

TCS? Berdknade | XML (LandXML, tre | MBS (Georog,

sektioner olika varianter) RD3 (Topcon),
XML
TPC Punktmoln | PXY, XYZ, LAS, ESRI
ASCII, generell
Tabell 3
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6 Terrangmodell

Terrdngmodeller bestér av punkter, linjer och triangelytor. Varje triangelyta
anviander tre punkter och tre linjer. Varje linje kan da finnas antingen en gang (i
ytterkant pa modellen) eller tva ganger da den anvénds av tva trianglar.

Varje punkt kan finnas med ett stort antal ganger da punkter kan tillhora en eller
flera trianglar.

For Topocads del behovs enbart trianglarna och da ar punkter och linjer extra
information.

I de flesta format som importerar terringmodeller ligger en lista med alla
koordinater och dérefter en lista med trianglar och vilka punkter triangeln
anviander, se exempel:

Point

1 234 .567 345.678 34.567
2 234.876 347.876 34.234
3 233.988 343.436 33.230
4 231.598 357.876 32.213
Triangles

1-2-3

2-3-4

Topocad anvinder trianglar som &r markerade som gémda och inte gémda. En
raderad triangel blir inte raderad utan flaggad som gomd. Detta kan skilja sig vid
import och export.

6.1 LandXML och terrangmodeller

Vid import och export av terrdngmodeller fran/till LandXML &r informationen
enkel och rakt pa. Import frdn och export till LandXML av terrdngmodeller
fungerar bra. En fordel &r att en LandXML-fil kan innehalla flera
terrdingmodeller.

6.2 Geos TRM-format

Att importera frdn TRM-formatet eller exportera till TRM-formatet ar enkelt och
funktionellt. En terrangmodell r en terrangmodell. Inga krusiduller.

6.3 Terrangmodeller i DWG och DXF

Det ir ingen skillnad pa dessa format i datavig. Om Egenskaper for export
terrdingmodellen ar sparad som 3D face i AutoCAD kan i
man importera denna direkt som terrdingmodell i Topocad. T:::;Iar: ,
Pé det viset sparar man mycket arbete! Ar -

o o . . LIn_]EI': 2
terringmodellsdata ddremot sparat med punkter, linjer och Dpurkter: 3

unkter: | 3

ytor dr tyvérr enda vagen att importera till en ritning i
Topocad och skapa om terringmodellen. Vilket innebar ett Q@
otal objekt som dr méngdubblerade och man har heller inte :
linjer som kan kontrollera skapandet av trianglar. Med

andra ord en mycket délig metod. Figur 1
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Vid export till DXF/DWG far man ange lager for trianglar, linjer och punkter.
Linjer och punkter dr optioner och behover inte vara med.

Export sker av trianglar till 3D faces sé terringmodellen kommer att bli korrekt i
AutoCAD.

Beraknade sektioner, maskinguidningsdata

Beriknade sektioner, Topocads TCS-fil, byggs upp fran en sektionsmall som
anviander en viglinje, vagprofil, eventuell skevning gentemot en eller flera
terrdngmodeller eller punktmoln. Terrdngmodellerna speglar olika terrangskikt
som jord, berg.

Sektionsmallen dr mycket dynamisk och anvinder ett antal olika typer av
vektorer fOr att bygga upp rétt sektion pa ritt plats. Sektionsmallens vektorer kan
vara fasta, fasta fran sidolinjer, anvidnda lutningar, folja en terrangmodell eller
folja ett annat lager i mallen och manga fler av olika fall. Dessutom kan en
sektionsmall besta av ett stort antal lager — inte bara teoretisk toppsektion och
terrasser utan dven slitlager, barlager, drindiken med flera lager.

Denna information ryms inte i ndgot format &ven om flera av Topocads
konkurrenter arbetar med uppbyggnad pé ett liknande sitt. Det fér till f6ljd att vid
import av berdknade sektioner kommer alla vektorer vara fasta och ha ett fast
matt i sidomatt och hojd fran foregdende punkt.

71 Import fran LandXML
LandXML ér for nérvarande det enda - -
. L ]
formatet som man kan berdknade Element i dokumentet (sektion)
sektioner fran. Vid import far man upp <Alla element> v
foljande dialog dér alla data i XML-filen | [o
listas. ng véljer man vilka filer man E—
behover importera, det kan finnas Geometri: Ladan-Udden
dubbletter. [ Geometri: Ladan-Udden
Profil: Ladan-Udden
[] Profil: Ladan-Udden
Terrangmodell: Vagbanor
Terrangmodell: Ground model all
V[ Véglinje: Ladan-Udden
[C] wvaglinje: Ladan-Udden
) <)
Figur 2
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Efter att man angivit vilka filer man vill importera till fréin XML-filen och klickar
OK far man upp denna dialog:

Jord Teoretisk - | |Theoretim|
Theoretical
Terrace
Vagbanor
Ground model all

Terrass -> | | Terrace

Jord -= | | Jord

Berg -= | |

Centrumlinje | Ladan-Udden

Sektionsintervall EI

Lagg refererade filer i:

vi\Projekt\Adtolio iceland\Geometries \XML import)

@

Figur 3
Haér paras rétt lager och ritt information ihop med ratt fil.

Vid import av XML-fil till berdknade sektioner skapas ett antal filer som i sin tur
bygger upp berdknade sektioner- véglinje, vagprofil, terringmodeller och
berdknade sektioner.

Originaldata:

« T Ked | v| wesoomsen vimzsieo |z 10107

Lutning: |-2'»$ ||Lutning v| 4—»‘-1.851] ||Horisorrtal v| ¢| ||Relativ

Figur 4

Importerad data:
— T Kod: I:I X BEI1281.580 Y: 702150040 2 10107
Id: Tearstisk:5 Vali purkt +»|-1850 ?

Figur 5

Utseendet ar likadant men skillnaden r att i den importerade sektionen vet inte
Topocad att denna punkt dr en lutning fran foregadende punkt. Sa linge data
enbart ska volymberaknas och skickas vidare for maskinguidning gor inte detta sa
mycket men om data behdver redigeras pa ett mer intelligent sétt behover man
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antingen skapa om sektionsmallen eller skapa om vektorerna i de berédknade
sektionerna.

7.2 Export fran beraknade sektioner

Berdknade sektioner kan exporteras till tre olika maskinguidningsformat. Dels
MBS-data till Georog, dels RD3 till Topcon och dels LandXML som é&r ett dppet
format till flera olika maskinguidningssystem.

7.2.1 MBS

Beriknade sektioner kan exporteras till en MBS. I exporten skapas en stor méngd
filer sa ett tips &r att l1igga exporterade data i en egen mapp.

Filer som skapas ar:

Filandelse | Funktion Kommentar

MBS Mangdbeskrivning Samlingsfil som beskriver ingaende
data/filer. Bland annat en upprakning for
vilka normalsektionsfiler som anvands vid
vissa sektioner.

NSD NormalSektionsData Beskriver normalsektionen for just denna
sektion

LIN Vaglinje Huvudvaglinjen

PRF Vagprofil Huvudvagprofilen

TRM Terrangmodell De terrangmodeller som ingar |

sektionerna.

Tabell 4

Eftersom Topocads berdknade sektioner kan vara extremt flexibla och dndras for
varje sektion sé skapas en nsd-fil for varje ingédende sektion istéllet for att i mbs-
filen beskriva att denna nsd-fil géller for flera sektioner. Funktionen &r dock
densamma.

7.2.2 Topcon RD3

Topcons export kraver att tilliggsprogrammet tConLink dr installerat. Darefter
foljer man dess instruktioner.

7.2.3 LandXML Exportera LandXML “
LandXML exporten 11gger upptlll 1 Sektioner | Vaglinjer och profiler | Terangmodell
menyn. Efter att man angett ett ® & |7

filnamn far man upp denna dialog.

Sektionsfilen anges och om man vill
lagga till ytterligare geometrifiler eller
terraingmodeller kan dessa anges hér i
dessa flikar.

) @

Figur 6
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Det finns nagra olika instéllningar for hur
exporten till maskinguidningssystem sker.
Lagerinstillningar gors fran
“kugghjulsknappen”. Alla ingaende lager
kan véljas. Observera dock att olika
maskinguidningssystem kan hantera ett
eller flera lager. Bland annat sa anvéander
Trimbles maskinguidning ett lager at
gangen.

Jord
Terrace
Theoretical

Figur 7

Det finns dven tre olika format for exporten.

2D punktlista, tvarsektionspunkter eller linjer
(tradmodell). De allra flesta

Dataformat
() 2D punktlista (PntList2D)

maskinguidningssystem anvénder traidmodell (om () Tvérsektionspunkter (CrossSectPnt)

O6ht modell anvéands, oftast dr det
terrdingmodeller.)

@ Linjer

)

Figur 8

Filformat, import och exportmdjligheter i Topocad | Adtollo AB 11



Adtolio

8.1

8.2

8.3

8.4

Framtida format

Vi tittar mycket pa hur framtiden kommer att se ut inom bygg- och
anldggningsindustrin och med den dven framtida format. Har &r négra av véra
tankar om de framtida formaten.

IFC

I Topocad version 16 kommer det att finnas ett mer utbyggt system for att hantera
BIM-data i form av 3D objekt. BIM som star for Building Information Model ar
ett bra sétt att beskriva byggnadsdelar pé och det kommer dven att finnas
funktioner for anldggningsdata. Den standard som anammats for att beskriva BIM
ar IFC, Industry Foundation Classes. Det &r ett format som vi kommer att
implementera under Topocads version 16. Med stor sannolikhet kommer det att
fungera for att beskriva maskinguidningsdata.

IFC finns dven i en xml-version IFCXML men som tyvérr inte &n har slagit
igenom.

LandXML

LandXML ér en bra standard for att beskriva méngder av data utanfor ritningen
sdsom geometrier, terringmodeller, métdata. Syntaxen XML ar mycket vil
etablerad. Organisationen bakom LandXML har varit tunn men ser nu ut att vixa
sig starkare med nya versioner av LandXML.

DWG

Autodesks DWG-format &r fortfarande ett icke 6ppet format som Autodesk har
ensamrétt pa. Organisationen Teigha gor kod for att ldsa och skriva formatet.
Formatet har tyvérr fatt alldeles for stor spridning pa data men é&r sett i ett
perspektiv inte alls bra att bygga pa.

Databas

Ett bra sétt att spara mycket av de data vi arbetar med vore att l1dgga ner det i en
databas. Inte alla typer av data ldmpar sig for detta men de data som Topocad kan
spara ner i en databas gjord for TC5D fungerar val i en framtida lagrings- och
publiceringsmiljo.

12
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